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TABLA DE COMPUTO ENERGETICO

% U PONDERADO (W/m?k)
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arroz 16260 | 81,17 150,84 69,76 366,22 | 78060
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TOTAL | 1306,42
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PREEXISTENCIA

Una historia interrumpida: sobre la Sociedad Constructora de

En 1860, el gobierno de Montt promulga la Ley General de In-
struccioén Primaria, asegurando el acceso gratuito a la educacion
fiscal. Por primera vez en Chile, la educacién es considerada un
asunto publico. Afos después, la Ley de Educacion Primaria Ob-
ligatoria, declara como derecho fundamental el acceso a la edu-
cacion, estableciendo que, en todas las comunas del pais, debera
existir al menos una escuela por cada mil habitantes. En aquel en-
tonces, tan solo un 20% de las escuelas funcionaban en locales
propios y unos 120 proyectos se encontraban congelados por
falta de financiamiento. Hacia 1936, tras anos de fallidas refor-
mas, el problema educacional continuaba sin resolverse: la oferta
de escuelas publicas habia cubierto tan solo un 30% de la de-
manda, en un periodo de casi 80 afnos.

Un ano después, se fundara la Sociedad Constructora de Esta-
blecimientos Educacionales (SCEE), empresa estatal con aportes
privados creada para revertir el déficit de infraestructura educa-
cional, que hasta ese entonces tenia a unos 248.460 nifios sin
escuela. Hacia 1965, en gobierno de Frei, esta sociedad constru-
ira mas de 3000 nuevos colegios, llegando a cubrir en 1970 el
95% de la demanda y alcanzando hacia 1973, la universalizacion
de la educacién primaria basica. Luego de 50 anos de funcion-
amiento, el régimen de Augusto Pinochet suspende el aporte
fiscal a la SCEE, disolviéndose finalmente en 1987: nunca mas
en Chile se construirdn mds escuelas que durante el sexenio
1965-1970.

El sistema modular “Mediante Comunidad”, MC.

Para construir estas mas de 3 mil escuelas, la SCEE debera
adoptar nuevos sistemas constructivos serializados y prefabrica-
dos, para producir en masa escuelas replicables y econémicas.

Asi, se disefiara una unidad modular tipificada, el sistema MC,
compuesta de elementos estructurales prefabricados en acero y
no estructurales, como ventanas y tabiques, los cuales podran
adaptarse a |a totalidad de casos y programas requeridos, reduci-
endo los costes y el tiempo de produccion sin descuidar su cali-
dad material y constructiva. El montaje de sus elementos podria
ser realizado por las propias comunidades dada la simpleza de
sus partes, simplificando también las labores de mantenimiento
o restauracion. EI MC es una unidad Gnica compuesta de marcos
rigidos modulares en 3x6 metros, con una estructura de techo a
dos aguas que se extiende hacia un lado formando un corredor.
Los elementos estructurales del médulo consisten en dos vigas
Vierendeel, 4 pilares tipo “Omega” y 5 vigas “Omega” y 2 ta-
pacanes tipo “Canal” para estructura de techo. A su vez, el cielo
se compone de un cerramiento de zinc o asbesto, costaneras y
cielo en madera. Los cerramientos se serializan en 10 tipos, utili-
zando segun el caso, ventanas metdlicas, tabiques, puertas y al-
barilerias.

Al repetirse 3 veces este modulo se conforma la sala tipo de 6x9, mientras
que la repeticion lineal de esta sala, conforma los pabellones, en 3 agrupa-
mientos posibles. A su vez, se presentardn pabellones de 1y 2 pisos: rotu-
lados 401-f y 606, respectivamente.

La estrategia del MC permiti6 a la SCEE cubrir una gran cantidad de empla-
zamientos urbanos y rurales, convirtiéndose en el médulo mas replicado
en la historia de Chile: las escuelas MC cubrirdn cerca de 1.904.000m2,
sumando 35.259 aulas y beneficiando a mas de 1.500.000 de estudiantes
aproximadamente.

Cerro Navia (SLEP Barrancas)

Desde 2017, Chile inicia un proceso de desmunicipalizacion de la edu-
cacion a cargo de los Servicios Locales de Educacion Publica (SLEP), enti-
dades fiscales encargadas de administrar la educacion publica en sus nive-
les primarios y secundarios.

Particularmente, SLEP Barrancas (Cerro Navia, Lo Prado, Pudahuel),
cuenta a la fecha con 54 establecimientos bajo su administracion, suman-
do la mayor cantidad de escuelas con recursos asignados en Chile. De
estas escuelas, 28 utilizan sistema MG (401-f y 606), abarcando un banco
de suelo de 198.490m2. El mejoramiento de estos inmuebles favorecerd a
mas de 10 mil estudiantes, pudiendo replicarse a todo Chile.

En particular, nos ha interesado abordar la Escuela Manuel Guerreros, en
Cerro Navia. Localizada en un punto estratégico de inversion y transfor-
macion urbana, esta escuela se emplaza frente al futuro proyecto Mapocho
- Rio, el cual busca cambiar la cara a la entrada poniente a la capital, trans-
formando el Mapocho en una bomba de equidad.

Rodeada de inmuebles de gran importancia simbélica y patrimonial, como
el predio més replicado (el 9x18) y la vivienda social més replicada (el
Block 1010), esta escuela posee grandes potenciales de renovacion y
aporte a la regeneracion urbana.

La escuela Manuel Guerreros

La escuela consta de 1 pabellén MC-606, mas 4 pabellones MC-401-f
agrupados en torno a patios. Esta escuela contempla los niveles primario y
preescolar.

Como la mayoria de los establecimientos MC, esta infraestructura presenta
algo de deterioro, demandando un proyecto de mejoramiento general. A
pesar de ello, en términos estructurales, la calidad de los materiales no se
ha visto afectada desde su construccion.

En términos generales, el MC se proyecté tomando en cuenta criterios de
flexibilidad programatica y espaciales, sin embargo, descuidé aspectos de
confort térmico, luminico y actstico, hoy indispensables para la sostenibil-
idad de los espacios y la optimizacion de las condiciones de estudio de los
alumnos. En este sentido, es necesaria una transformacion y actualizacion
de dichos inmuebles tanto a nivel particular, local (Barrancas), como na-
cional.

COMPONENTES Y ORGANIZACION DEL SISTEMA MC

TIPOS DE AGRUPAMIENTO

TIPOLOGIA PABELLON UNICO

TIPOLOGIA PABELLONES EN PEINE

TIPOLOGIA PABELLONES CON PATIO
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PROPUESTA

El MC se disen6 siguiendo lineamientos de simpleza, replicabili-
dad y economia funcional. Siguiendo estos principios, es que
hemos proyectado un mejoramiento del sistema y la escuela en
3 escalas de intervencién: 1) el médulo base, 2)el pabellén y su
agrupamiento y 3) los vacios y espacios comunes, correspondi-

entes a patios, espacios intermedios y entorno publico inmediato.

1. El médulo
Criterios luminicos y espaciales

El médulo base presenta un set de ventanas metalicas, las cuales
no aportan una luz homogénea al interior de los recintos. A su
vez, la estructura a dos aguas preexistente mantiene una altura de
techo poco 6ptima para la necesaria renovacion del aire.

Para dar mayor altura interior al recinto, se ha extendido la estruc-
tura de cubierta para lograr una doble altura interior. Esta nueva
cubierta extendida, a su vez, reemplaza el corredor pre existente
(el cual no figuraba en el proyecto original), unificando cubierta y
corredor.

A su vez, el cerramiento (tabique) se ha extendido en altura, repli-
cando la estructura del médulo, para generar una fachada exterior
de escala publica e institucional. Para equilibrar la luz interior, se
han abierto vanos en dicha fachada, asf como un tragaluz en el
nuevo cielo, para el aprovechamiento de la luz cenital y la venti-
lacion cruzada. La totalidad de los elementos vidriados corre-
sponden a un Unico vidrio termopanel de 90x90, el cual es utiliza-
do en toda la escuela.

Criterios bioclimati de ai ion térmica y

El mddulo base se compone de una serie de elementos prefabri-
cados en acero (pilares, vigas, estructura de cubierta), los cuales
se encuentran en perfecto estado estructural. Sin embargo,
dichos elementos no poseen la debida aislacién térmica, lo que
resulta en una separacion de 4mm con el exterior, en aquellos es-
pacios en donde la estructura queda descubierta. Asi también, la
serie de cerramientos tampoco cuenta con una debida aislacion.
En este caso, la propuesta utiliza una aislacion general de 60mm
en Sto EIFS, en todos los paramentos verticales, considerando el
minimo espesor para evitar puentes térmicos. Para el caso de las
vigas Vierendeel de cerramiento vidriado se han cubierto también
con EIFS, al no contar con el espacio de vano suficiente para
reemplazarse por termo paneles. Para las fachadas, el cerramien-
to EIFS presenta una canteria. La totalidad del cerramiento EIFS
sigue criterios de estandarizacion y modulacion.

Para el caso de la estructura de cubierta, se han conservado las
estructuras existentes, agregando 10 mm de aislacion en techo,
y sumando una segunda estructura de costaneras para disenar
una quinta fachada ventilada. A su vez, la terminacion interior de
cielo contempla el uso de paneles Sto Silent Direct, para confort
acustio

Para el caso de las ventanas y puertas, estan han sido reemplaza-
das por ventanas termopanel y puertas termolaminadas.

Por altimo, estas ventanas se retranquean ,mediante la confeccion de dos
tipos de alfeizar/alero, los cuales han sido estudiados y disefiados segun
cada orientacion, protegiendo las ventanas de |a radiacién solar en verano
y permitiendo la entrada de sol en invierno. La proteccion otorgada por la
sombra del alfeizar/alero, permite la entrada directa de luz, al no contar con
celosias. Ademds, las ventanas pueden abrirse para generar ventilacion
cruzada.

2. Los pabellones
El claustro y la barra

La organizacion de la escuela original contemplaba 4 pabellones 401-f
agrupados en torno a un patio, més un pabellon 606 en la cara norte. Con
las ampliaciones efectuadas a la escuela, el cerramiento del patio principal
se fue haciendo cada vez més notorio. En este sentido, se han extendido las
cubiertas de todos los pabellones 401-f para consolidar un tinico pabellén
tipo claustro. Para ello se ha eliminado el galpén techado del acceso (51),
generando un espacio intermedio sombreado bajo el nuevo techo. Del
mismo modo, se han reorganizado los kioskos que impedian un recorrido
completo y fluido del corredor interior. En el caso del pabellén 606, se ha
proyectado una rampa para la accesibilidad universal y una escalinata
como espacio de estancia intermedia entre el &rea de acceso y los progra-
mas comunes del piso 2. En suma, se ha buscado agrupar los 5 pabellones
dispersos en dos: un claustro intimo al interior del predio y una barra mas
expuesta al parque Mapocho en la elevacion norte.

3. Los vacios comunes
Gradientes, patios y espacio piiblico

En el proyecto original, los pabellones 401-f contemplan el espacio para
salas de clase, comedores-cocinerias y jardin infantil. EI 606 por su parte,
agrupa el espacio docente y administrativo, salas de computacion y biblio-
teca. Por otro lado, el cerramiento original del establecimiento no presenta-
ba un aprovechamiento dptimo de los espacios.

En este contexto, se han realizado modificaciones en los cerramientos inte-
riores y exteriores: hacia el exterior se han retranqueado las rejas para evitar
espacios residuales, entregando parte del predio al espacio publico. Este
nuevo suelo dona espacios (tiles y de permanencia a la calle. Se entiende
asi, el mejoramiento de una escuela publica como una oportunidad para
mejorar el entorno publico inmediato. En el interior, se ha cerrado el sector
de salas separando el pabellén-claustro del espacio institucional para
mayor privacidad y seguridad a los nifios. Al poniente, se ha reemplazado
el muro por reja, para conectar visualmente con Plaza La Estrella.

A su vez, se ha trabajado el suelo de patios y acceso: para el patio de
recreo principal, se ha reemplazado el concreto por un espacio arbolado,
unificando las bancas en una nueva banca circular. Para el patio de parvu-
los, se han dispuesto franjas de goma, para dar mayor confort y seguridad
alos ninos. Para el sector de acceso e institucional, se ha consolidado una
franja dura, asi como una plataforma-escalinata en el acceso principal,
para salvar la pendiente y separar el acceso de la calzada.

En los perimetros que separan los pabellones del cerramiento, se ha real-
izado un trabajo de paisajismo usando estanques, y especies nativas de
vegetacion baja, cobijando el paso de aves e insectos polinizadores y con-
tribuyendo a mejorar los ciclos de biodiversidad de la zona. La vegetacion
puede traspasar la reja, dondndose al espacio publico y generando con-
tinuidad visual. El paisajismo mantiene también el suelo himedo y som-

breado, contribuyendo al mejoramiento de la calidad y temperatura del aire.
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ESCUELAS ADMINISTRADAS POR EL SERVICIO LOCAL DE EDUCACION PUBLICA (SLEP)
Region Metropoiitana, Chile

|

SAN JOAQUIN

LACISTERNA ||

SANMGUEL ||

MACUL

RECOLETA | | ‘ ’

CERRONAVIA |

| |
LoPRADD | |

PUDAHUEL | |

LA GRANJA ]

LISTA ESCUELAS
SISTEMA MC (606 Y 401-F) DE LA SCEE ADMINISTRADAS POR SLEP BARRANCAS
CERRO NAVIA, LO PRADO Y PUDAHUEL

CERRO NAVIA 1. ESCUELAEL SALIRE
6.980,383
1. ESCUELA MANUEL GUERREROS
5.450m*

2. COMPLEJO EDUCACIONAL CERRO NAVIA
16.  ESCUELALO BOZA
3.700,699 mE 9,180,529

3. LIGEO POLIVALENTE HEROES DE LA CONGEPCION
Y 17 LICEO CIUDAD DE BRASILIA
8.209,064m SEsmatint

4. E_?gq&léenyllLAHUE L0 PRADO
5. ESCUELA DOCTOR TREVISO GIRARDI TONELLI 18. ESCUELA BASICA IGNACIO CARRERA PINTO
047,89 m* 6.539,63 m*
6. ESCUELA BASICA PAULO FREIRE 19. - Escucla Marjscal de Ayacucho
8,373,398 m* 7.263,238
7. ESCUELA GENERAL RENE ESCAURIAZA 20, COLEGIO SOR TERESA DE LOS ANDES
" 10445164 7.533,96m*
8 ESCUELA HERMINDA DE LA VICTORIA 21, COMPLEJO EDUCIONAL PEDRO PRADO
6.250,512m 11.623

9. ESCUELA RZEPUBLIDA DE CROACIA

22.  ESCUELA JAIME GOMEZ GARCIA
5.697,89 m’ 5.162,556 m

3 1U:
PUDAHUEL 23, gg'é%??s’frﬁmn KEMAL ATATURK

10.  ESCUELA ?vé" DANIEL 24.  ESCUELA PROFESORA GLADYS VALENZUELA
4.536,745 5.774,36 m?

11.  ESCUELA TENIENTE HERNAN MERINO CORREA 25, ESCUELA POETA VICENTE HUIDOBRO
6.269,349 m* 8418036 m”

12 ESCUELA ALEXANDER GRAHAM BELL 26, ESCUELA DE EDUCACION DIFERENCIAL QUILLAHUE
6.250,512 m’ 8.904,149

13.  ESCUELA BASICA MELVIN JONES 27.  COLEGIO GOLDA MEIR
6.152,386 m* 7.285,621 m”

28.  ESCUELA I:'?BLU NERUDA
5.917,163

15.  ESCUELA Irlrl‘?NSEMOH CARLOS OVIEDO
7.408,096

TOTAL SUPERFICIE MC EN SLEP BARRANCAS
8.490 m*

Proyectar a conciencia.

PLANO CATASTRO

SISTEMA MC (606 Y 401-|
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